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Appendix 1: Method 

Step-wise analysis 

 
 
Figure 1 Methodological steps: Yields and areas are based on LPJmL - any yield and area geo-dataset can be used; Decile 

analysis: descriptive statistics, independent from data; Regional analysis, based on ten world regions, could be adjusted to 

other relevant political regional definition; Sustainability: based on RED in our analysis, any other definition that can be 

represented geographically could be used in the method. 

Implementation RED criteria 

RED compliance is defined by geographically explicit datasets, representing the RED Article 17 (2) 

feedstock sustainability criteria on i) forests, ii) wetlands, iii) biodiversity protection and iv) GHG 

emission savings. Forests (i) are mapped out with a Global Forest Cover dataset (52). Wetlands (ii) are 

mapped based on the Global Lakes and Wetlands Database (53), biodiverse areas (iii) based on the world 

database on protected areas (54), the Key Biodiversity Areas (55), High Biodiversity Wilderness Areas 

(56), Frontier Forest (57) and Last of the Wild (58) datasets. The RED emission savings threshold (iv) 

is translated to a location specific criteria: carbon losses resulting from the initial land conversion for 

biomass cultivation must be compensated by carbon uptake in the plantation within five years. We use 

the geographically explicit biophysical process model LPJmL (29) to map these areas. We are aware 

that five years reflect a rather short-term policy horizon and a focus on near-term GHG emission savings.  

All four layers (i) to (iv) are stacked and gridded at 0.5° resolution to distinguish between RED-

compliant and non-compliant shares of the absolute potential. 

 

  



Appendix 2: Results table 
Decile 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total 

Global            

Share of dezile in total EJ  41,9% 23,6% 10,7% 8,0% 6,2% 4,5% 2,9% 1,5% 0,7% 0,2% 100,0% 

tDM  average 26,8 18,6 11,9 8,4 6,3 4,7 3,1 1,7 0,7 0,1 8,2 

EJ non RED compl. 393,3 210,3 87,1 63,0 48,5 37,5 22,7 11,1 4,4 0,7 878,7 

EJ  RED compl. 15,9 20,4 17,0 14,7 11,9 6,6 5,1 3,9 2,2 0,8 98,5 

Mha  RED compl. 32 59 76 92 99 74 88 122 177 333 1.151 

Mha non RED compl. 776 580 384 395 409 423 383 340 340 261 4.291 

Africa            

Share of dezile in total EJ  45,3% 35,0% 10,7% 3,7% 2,0% 1,3% 1,0% 0,7% 0,2% 0,2% 100,0% 

tDM  average 26,1 18,8 12,2 8,5 6,3 4,7 3,0 1,8 0,7 0,1 10,3 

EJ non RED compl. 78,6 58,0 15,8 4,1 1,6 0,9 0,6 0,4 0,1 0,1 160,1 

EJ  RED compl. 1,5 3,9 3,1 2,5 1,9 1,3 1,2 0,8 0,3 0,2 16,6 

Mha  RED compl. 3 11 13 16 16 15 21 24 23 68 211 

Mha non RED compl. 159 159 67 25 13 10 10 11 8 73 535 

China            

Share of dezile in total EJ  21,5% 50,5% 14,7% 6,4% 3,8% 0,4% 0,4% 0,8% 1,0% 0,4% 100,0% 

tDM  average 24,6 18,1 12,4 8,4 6,3 4,8 2,9 1,5 0,6 0,1 9,6 

EJ non RED compl. 4,3 16,6 4,4 1,7 1,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 28,8 

EJ  RED compl. 4,0 2,9 1,3 0,8 0,4 0,0 0,0 0,1 0,2 0,1 9,8 

Mha  RED compl. 9 8 6 5 3 0 1 5 19 27 82 

Mha non RED compl. 9 48 19 11 9 2 2 5 15 33 154 

India            

Share of dezile in total EJ  22,2% 44,2% 15,0% 3,4% 7,0% 4,1% 2,1% 1,3% 0,3% 0,2% 100,0% 

tDM  average 23,6 19,3 12,2 8,5 6,3 4,7 3,0 1,7 0,7 0,1 8,5 

EJ non RED compl. 2,4 4,6 1,2 0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 9,1 

EJ  RED compl. 0,0 0,1 0,4 0,1 0,4 0,3 0,1 0,1 0,0 0,0 1,6 

Mha  RED compl. 0 0 2 1 4 3 3 2 1 5 21 

Mha non RED compl. 5 12 5 1 3 2 1 2 1 3 36 

Latina America            

Share of dezile in total EJ  64,2% 26,3% 4,8% 2,2% 1,0% 0,8% 0,3% 0,2% 0,1% 0,0% 100,0% 

tDM  average 26,4 19,5 12,2 8,4 6,4 4,7 3,2 1,7 0,7 0,2 17,5 

EJ non RED compl. 213,6 85,8 12,7 4,5 1,6 1,2 0,4 0,2 0,2 0,0 320,2 

EJ  RED compl. 1,9 2,7 3,5 3,0 1,8 1,4 0,7 0,4 0,2 0,0 15,7 

Mha  RED compl. 4 8 16 19 15 15 12 12 18 16 135 

Mha non RED compl. 427 227 54 28 13 13 6 7 12 5 794 

Middle East            

Share of dezile in total EJ       11,5% 11,5% 14,3% 27,4% 35,2% 100,0% 

tDM  average      4,4 3,1 1,7 0,7 0,1 0,4 

EJ non RED compl.      0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 

EJ  RED compl.      0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 0,8 

Mha  RED compl.      1 2 3 17 116 139 

Mha non RED compl.      0 0 0 3 14 18 

OECD Europe            

Share of dezile in total EJ   2,7% 28,3% 21,6% 16,6% 19,2% 8,3% 2,6% 0,5% 0,1% 100,0% 

tDM  average  15,9 11,4 8,6 6,2 4,8 3,1 1,9 0,6 0,3 6,3 

EJ non RED compl.  0,5 5,4 4,5 3,3 3,9 1,3 0,4 0,0 0,0 19,2 

EJ  RED compl.  0,1 1,2 0,5 0,6 0,6 0,6 0,2 0,1 0,0 3,9 

Mha  RED compl.  0 6 3 5 7 10 6 6 4 47 

Mha non RED compl.  2 25 28 28 42 22 11 4 2 162 

OECD North America            

Share of dezile in total EJ  4,9% 18,3% 24,3% 19,4% 11,9% 8,3% 8,2% 3,5% 1,1% 0,1% 100,0% 

tDM  average 25,7 17,3 11,8 8,3 6,3 4,6 3,1 1,7 0,7 0,2 5,9 

EJ non RED compl. 4,5 16,8 27,1 23,2 14,5 10,2 9,8 4,0 1,3 0,2 111,5 

EJ  RED compl. 1,8 6,1 3,4 1,2 0,4 0,3 0,5 0,4 0,1 0,0 14,1 

Mha  RED compl. 4 18 15 7 3 4 8 11 8 4 81 

Mha non RED compl. 9 51 124 146 121 117 168 123 96 41 996 

OECD Pacific            

Share of dezile in total EJ  3,9% 31,9% 24,2% 14,1% 8,1% 4,2% 3,4% 4,7% 5,1% 0,4% 100,0% 

tDM  average 24,0 17,4 12,4 8,5 6,3 4,7 3,0 1,6 0,7 0,2 5,1 

EJ non RED compl. 1,4 11,0 8,1 3,4 1,8 1,0 0,9 1,3 1,5 0,1 30,5 

EJ  RED compl. 0,1 0,8 0,9 1,9 1,2 0,6 0,3 0,4 0,4 0,0 6,4 

Mha  RED compl. 0 2 4 12 10 7 6 13 31 4 88 

Mha non RED compl. 3 33 34 21 15 11 16 42 121 30 327 

Developing Asia            

Share of dezile in total EJ  73,6% 15,8% 7,4% 2,4% 0,3% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 100,0% 

tDM  average 28,3 18,8 12,3 8,7 6,5 4,7 3,2 1,7 0,6 0,1 17,8 

EJ non RED compl. 88,7 16,7 7,2 1,6 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 114,7 

EJ  RED compl. 6,6 3,7 2,3 1,4 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 14,7 

Mha  RED compl. 13 10 10 9 2 1 1 3 11 41 102 

Mha non RED compl. 164 47 31 10 2 1 2 1 2 9 266 

Transition Economies            

Share of dezile in total EJ   0,3% 6,3% 23,2% 29,2% 22,1% 10,9% 5,9% 1,7% 0,3% 100,0% 

tDM  average  16,4 10,7 8,4 6,2 4,7 3,2 1,7 0,7 0,1 4,2 

EJ non RED compl.  0,2 5,3 19,8 24,0 20,0 9,5 4,5 1,1 0,1 84,6 

EJ  RED compl.  0,1 1,0 3,3 5,0 1,9 1,4 1,3 0,6 0,1 14,7 

Mha  RED compl.  0 5 21 42 21 24 42 44 47 246 

Mha non RED compl.  1 26 125 205 225 156 138 78 50 1.004 

 



Appendix 3: Geographic extent of ten regions 
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